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Multiplicação de Números Complexos como Ferramenta para 
realizar Rotações no Plano  

Um instrumento muito útil para realizar rotações no plano é a multiplicação de 
complexos na sua forma polar, isto é dados  
𝒛𝟏 = 𝑟1(cos 𝜃1 + 𝑖 𝑠𝑒𝑛 𝜃1) = 𝐫𝟏𝐜𝐢𝐬 𝜽𝟏 e 
𝒛𝟐 = 𝑟2(cos 𝜃2 + 𝑖 𝑠𝑒𝑛 𝜃_2) = 𝐫𝟐𝐜𝐢𝐬 𝜽𝟐, então  
𝒛𝟏 ⋅ 𝒛𝟐 = 𝑟1 ⋅ 𝑟2 cos 𝜃1 + 𝜃2 + 𝑖 𝑠𝑒𝑛  𝜃1 + 𝜃2 = 𝒓𝟏 ⋅  𝒓𝟐 𝒄𝒊𝒔 (𝜽𝟏 + 𝜽𝟐) 

Como exemplo, dados os números complexos 
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Produto de 𝑧1 por 𝑧2 na forma polar 



Dados dois pontos vértices de um quadrado, determinar os 
outros dois vértices 

𝐴𝐷1 = 𝐴𝐵 ⋅ 𝑐𝑖𝑠 90° ⟺ 𝐷1 − 𝐴 = 𝐵 − 𝐴 ⋅ 𝑐𝑖𝑠 90° ⟺ 𝐷1 = 𝐴 + 𝐵 − 𝐴 𝑖 = (2,4). 
Para encontrar o ponto 𝐶1, pode-se proceder de outras maneiras, visto que já são 
conhecidos A, B e 𝐷1. 
Destaca-se algumas rotações possíveis para encontrar 𝐶1: 

𝑩𝑪𝟏 = 𝑩𝑨 ⋅ 𝒄𝒊𝒔 (−𝟗𝟎°)  ou  𝑫𝟏𝑪𝟏 = 𝑫𝟏𝑨 ⋅ 𝒄𝒊𝒔 𝟗𝟎° ou 𝑨𝑪𝟏 = 𝟐 ⋅ 𝑨𝑩 ⋅ 𝒄𝒊𝒔 𝟒𝟓° 

𝐴𝐵𝐶𝐷 é um quadrado, onde 𝐴 = (−1,2) e 𝐵 = 1, −1  são 
dois vértices consecutivos., determinar 𝐶 e 𝐷. 
Solução: Ao fazer um esboço do problema, percebe-se que há 

duas soluções, visto que a reta 𝐴𝐵 divide o plano em dois 
semiplanos. Encontra-se o ponto 𝐷1 fazendo uma rotação do 

vetor 𝐴𝐵 em 90°: 


