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1) Encontrar  𝑒𝑥
2
𝑑𝑥.

Primeiro obtemos a fórmula de Taylor para 𝑒𝑢 = 1 + 𝑢 +
𝑢2

2!
+⋯+

𝑢𝑛

𝑛!
, façamos a troca de variáveis 𝑢 = 𝑥2, obtemos assim

𝑒𝑥
2
= 1 + 𝑥2 +

𝑥4

2!
+⋯+

𝑥2𝑛

𝑛!
, trocando a função por sua expansão não encontraremos dificuldade em integrar o polinômio:

 𝑒𝑥
2
𝑑𝑥 =  (1 + 𝑥2 +

𝑥4

2!
+ ⋯+

𝑥2𝑛

𝑛!
)𝑑𝑥 = 𝑥 +

𝑥3

3
+
𝑥5

5.2!
+ ⋯+

𝑥2𝑛+1

2𝑛 + 1 𝑛!

2) Obter uma expressão que aproxime o valor de 𝜋:

Dado que  
1

1+𝑥2
𝑑𝑥 = 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔 𝑥 vamos integrar cada membro do polinômio de Taylor correspondente ao integrando:

1

1−𝑥
= 1 + 𝑥 + 𝑥2 + 𝑥3… , assim através da troca de variáveis 𝑥 ⟶ −𝑥2 temos que

1

1+𝑥2
= 1 − 𝑥3 + 𝑥4 +⋯

 
1

1 + 𝑥2
𝑑𝑥 = 𝑥 −

𝑥3

3
+
𝑥5

5
−
𝑥7

7
+⋯

Do teorema fundamental do cálculo:
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1

1 + 𝑥2
= 𝑎𝑟𝑐 𝑡𝑔 1 ⟹ 1 −

1
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+
1

5
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1

7
+⋯ =

𝜋

4

𝜋 = 4
(−1)𝑛+1

2𝑛 − 1


