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Definicao: Sejam A um aberto de R% e X: A—» R% um campo vetorial de classe €. U
de X chama-se ciclo limite se existe uma vizinhanca V de y tal que y é a Unica orbita fe
emV.

O objetivo desse trabalho € estudar a existéncia e a quantidade de ciclos limites de equac6
forma:

x"+ fx)x"+ glx) =0.
Considere a mudanca de coordenadas y = x" + F(x) onde F'(x) = f(x). Com essa mudan
seguinte sistema equivalente

x'=y—F(x)

{ P (1)
y'=—g(x).

Para as funcOes F e g satisfazendo determinadas condicdes, existe um teorema que garante a exis

um anico ciclo limite para o sistema acima.

Teorema (Lienard): Suponhamos que as fungdes F e g no sistema (1) sdo funcdes impares
em R tais que g'(x) > 0 para todo x, F(0) =0,F'(0) < 0,F tem um unico zero positivo
monaotona crescente para infinito para x > a. Entdo o sistema de Lienard (1) tem exatamen
0 qual é estavel.




Exemplo: Suponhamos que as fungdes F e g no sistema (1) sejam dadas por

x3—x
X241

F(x) =

e gx)=ux

Entdo F e g satisfazem as hipoteses do Teorema de Lienard. Com efeito, claramente F e g
classe C* definidas para todo real. Além disso, temos que

(—x)° = (=x) —x>+x
(—x)?+1  x2+1

F(—x) =

e
g(—x) = —x = —g(x),
ou seja, F e g sdo funcdes impares. Além do mais, g(x) = 1 > 0, para todo x, F(0) = 0, F'(0)

x = 1 é 0 Unico zero positivo de F, e para x = 1, F € mondtona e cresce para o infinito quand
Portanto, segue que o sistema (1) com estas func6es tem exatamente um ciclo limite que é e




