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Lema de Higman

@ O ambiente em que desenvolveremos nosso estudo é a dlgebra
polinomial que denotamos por R,. Seja m; um elemento de
R, da forma m;[x] = xX1x%2...x, % para i € N,1 < j < n kij
inteiros ndo negativos, chamaremos de M C R, o conjunto de
todos os mondmios de R,,.

@ Nosso objetivo é mostrar que M é um conjunto parcialmente
bem ordenado, ou seja, todo subconjunto de M possui um
nimero finito de elementos minimais.

e Utilizando a ordem por divisdo (m; < mj se, e somente se,
mj|mj) mostramos que o conjunto M C R, satisfaz o seguinte
item do Lema de Higman:

Se B for um subconjunto de A, entdo existe um
conjunto finito By, tal que, By C B C By

o Este resultado garante que o conjunto M é p.b.o..

@ Feito isto o nosso préximo passo e principal resultado é
demonstrar o Teorema da Base de Hilbert
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Teorema 3

Sejam K um corpo e R, = K[X] a dlgebra polinomial. Todo ideal
de R, € finitamente gerado.

Considere um ideal ® == | de R, e M; o conjunto dos mondmios
lideres de /. Em M, consideraremos a ordem por divisdo. Como
® #£ M, pois | # ® e M; C M, segue do resultado anterior que
existem my; < m para algum j € {1,2,...,k}. Sejam
pj(X) € l,j=1,..., k associados aos myj,j € {1,2, ..., k}. Assim
temos:
N
pi(X) = ayymy(X)+ > aym;(X)
i=2
Mostraremos que os p;j(X) € I,j =1,..., k geram o ideal /
e Como existe um nimero finito de p;j(X) € I temos que R, é
finitamente gerado.
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