Curso: Aprendizado de Maquina para leigos
A partir de 18 Outubro 2017

Cada quarta-feira as 14 h na sala da pés no IM Velho (primeiro andar)

Enno Nagel

Resumo

Este curso inicia o leigo aos métodos basicos do aprendizado de mdquina.
Tradicionalmente, foram introduzidas regras ao computador para ele
calcular as consequéncias. No aprendizado de mdquina, sao introduzidos
dados ao computador para ele calcular as regras, detectar as reqularidades
neles (e, em seqguida, calcular as consequéncias destas regras).

O aprendizado de maquina faz cada vez mais sucesso na resolucdo de
problemas computacionais até ha pouco acreditados irresolUveis: Talvez o
mais espectacular seja a derrota fulminante do melhor jogador de Go
mundial por AlphaGo, uma inteligéncia artificial baseada no aprendizado de
maquina. Até entdo, os computadores chegavam nem sequer perto aos
mestres.

Como exemplo prototipico e primeira aplicacdo, olhamos a classificacdo de
e-mails em Spam (= lixo) e Ham (= ndo Spam) pelo aprendizado a partir dum
conjunto exemplar de e-mails sorteados. Este algoritmo de aprendizado de
maquina, baseando-se unicamente na frequéncia de palavra-chaves lixosas
no e-mail, revelou-se mais eficiente do que todos os outros até entdo
criados.

Os métodos basicos atras do aprendizado de maquina sdo principalmente
geomeétricos: Dado um conjunto de pontos, buscam-se (por exemplo, nos
meétodos da regressdo linear/logistica, da Support Vector Machine ou do K-
means) as melhores (em um sentido preciso) retas, hiperplanos (em
dimensao maior) ou compartimentos para separa-los.
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Cronograma

Estudamos os fundamentos do curso Machine Learning por Andrew Ng
disponivel no coursera.org:

Estamos iniciando o curso com

1.

O método da Regressdo Linear em uma variavel e em varias variaveis.
Geometricamente,

- emuma variavel, busca-se uma reta que se aproxime o melhor
possivel aos pontos dados, e
- em varias variaveis, usa-se principalmente o Método do Maximo
Declive.
O método da Regressao Logistica cuja saida, ao contrario da Regressao
Linear, € binaria. Por exemplo, a distincdo se um e-mail é spam ou nao.
O problema do Sobre-Ajuste, quando as conclusdes sé se aplicam aos
dados analisados, mas nao revelam nada geral, e o Método de
Regularizagéo para mitiga-lo.
Redes Neurais,

- 0sseus modelos, e

- o algoritmo da Retropropagacao de Erro, um método de maximo
declive que reajusta os pesos dos neurbnios conforme a uma
regra de correcdo de erro.

O método da Support Vector Machine, cuja saida, como a da Regressao
Logistica, é bindria. Geometricamente, busca-se um hiperplano que
separa pontos em duas classes. Em comparac¢ao a Regressao Logistica
computacionalmente preferivel quando ha poucos parametros, quer
dizer, a dimensdo é pequena.

O método do K-means, cuja saida é finita. Geometricamente, busca-se
uma divisao de pontos em compartimentos tal que ela minimize as
distancias entre os pontos em cada compartimento.

O método da Principal Component Analysis para reduzir o numero dos
parametros, a dimensao, com minimal perda de reconstrucao.
Deteccdo de Anomalias para excluir pontos de dados desviadores pelo
exemplo da Distribui¢do Gaussiana.
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