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Questao 1. (cada item vale 0,5 pontos) Assinale certo ou errado em cada uma das
afirmacgoes, dando uma breve justificativa ou algum contra-exemplo.

a) ( ) Isometrias e isometrias locais preservam geodésicas;

b) ( ) A caracteristica de Euler-Poincaré do elipsdide vale 2;

c) ( ) Os paralelos de uma superficie de revolugio nunca serao linhas de curvatura;
d) ( ) Se T é um tridngulo geodésico e K < 0, entdo a soma dos dngulos internos de

T é maior que m;
e) ( ) O sinal da torgio é imvariante por uma mudanga de orientagio da curva;

f) ( ) Se uma superficie regular S nao possui diregdes assimptéticas num ponto p € S,
entao K(p) > 0;

g) ( ) Toda linha de curvatura que é wna curva contida num plano é uma geodésica;

h) ( ) Existe um ponto no paraboldide eliptico onde sua curvatura Gaussiana se

anula;
i) ( ) O helic6ide é uma superficie minima com curvatura Gaussiana negativa;

i) ( ) Uma superficie compacta de género dois possui pontos de curvatura Gaussiana
Zero;

Questao 2. (2 pontos) Demonstre que para toda superficie compacta a aplicagio normal
de Gauss é sobrejetora.

Questao 3. (2 puntu;j] Considere a, b,c € R\ {0} distintos. Mostre que as intersecgoes
do elipséide = + —= . r + = =1 com os planos coordenados sao geodésicas do elipsdide.
Questao 4. (1 puntu} Mostre que se existem duas geodésicas simples e fechadas 'y e I'y

em wna superficie compacta, conexa e com curvatura Gaussiana positiva, entao I') NIy # 0
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