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1- Um cone C' C E (E espago vetorial) é um conjunto convexo se, e somente se, u,v €
C=u+vel.

2- Uma matriz quadrada A = [a;;] chama-se simétrica (respectivamente, anti-simétrica)
quando a;; = aj; (respectivamente, a;; = —a;;) para todo i e todo j. Prove que o
conjunto § das matrizes simétricas e o conjunto A das matrizes anti-simétricas n X n sao
subespagos vetoriais de M (n x n) e que se tem M(n xn) =8 & A.

3- Analise as afirmacoes e justifique suas respostas:

a) Para todo subespaco vetorial F' C R", existe um subespago G C R" tal que R" = F@G,
b) Os vetores vy, ..., v, sd@o L.I. se, e somente se, os vetores vy, vy — vy, ..., U, — v1 também
sao L.I.;

c¢) Pode-se ter uma base de P,, formada por n + 1 polindémios de grau n;

d) O conjunto {1,e%, e**, 3® ¢} ¢ L.I. no espago C*(R).

4- E dada uma isometria f : R® — R" isto é, | f(z) — f(y)| = |z —y|, V 2,y € R™. Prove
que existem a € R" e uma transformagao linear 7' : R™ — R” tais que f(z) = T'(z) + a,
V x € R". Prove que T também preserva distancias.

5- Sejam A : R? — R? um operador linear e P : R? — R? a projecao ortogonal sobre
uma reta r (passando pela origem). Prove que as seguintes afirmacoes sdo equivalentes:
a) Para todo v € r tem-se Av € r;

b) PAP = AP.

6- a) Seja A : E — FE linear. Prove que A% = 0 se, e somente se, Zm(A) C N (A);

b) Dado um funcional linear ndo-nulo f : £ — R, prove que existe um vetor u € E tal

que f(u) =1. Seja F' C F o subespago (reta) gerado por u. Prove que E = F & N (f).



