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Aluno(a):

(1) Seja S ⊂ R3 uma superf́ıcie regular. Mostre que a difencial da aplicação normal de Gauss de S

é uma transformação linear auto-adjunta.

(2) Descreva a região da esfera unitária coberta pela aplicação normal de Gauss das seguintes su-

perf́ıcies:

(a) Parabolóide de revolução: z = x2 + y2;

(b) Hiperbolóide de revolução: x2 + y2 − z2 = 1;

(c) Catenóine: x2 + y2 = cosh2 z.

(3) Considere a parametrização X(θ, φ) = (2 sinφ cos θ, 2 sinφ sin θ, 2 cos φ), onde 0 < θ < π,

−π

2
< φ <

π

2
, de um aberto S contido na esfera de raio 2 em R3.

(a) Determine uma base ortonormal do plano tangente TX(θ,φ)S;

(b) Dada uma curva α(θ) = (2 sinφ0 cos θ, 2 sinφ0 sin θ, 2 cos φ0), onde 0 < φ0 < π
2 , determine

a derivada covariante
(

Dα′

dθ

)
(π

2 ). Aqui α′ é o campo velocidade da curva α.

(4) Mostre que se x é uma parametrização ortogonal, isto é, F = 0, então
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(5) Calcule a caracteŕıstica de Euler-Poincaré do elipsóide e da superf́ıcie S = {(x, y, z) ∈ R3;x2 +

y10 + z6 = 1}.
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