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1- Seja f : R? — R definida por f(z,y) = /|y|. Considere a equacio diferencial
dy
— = ,Y), 0) =0.
o=@y, y(0)
(a) Dé uma solucao desta equagao.
(b) Ela é tnica?
(c) Caso a resposta em (b) seja negativa, contradiz o Teorema de Picard? Justi-
fique.

2- Para as fungoes abaixo esboce o retrato de fase do fluxo gradiente 2’ = —gradV (x).

Identifique os pontos de equilibrio e classifique-os com respeito a estabilidade.
(a) V(z,y) =a*+2y*  (b) V(z,y) = ysenz

3- Seja X : A C R” — R™ um campo vetorial de classe C? definido em um aberto A
do R™. Mostre que se o divergente de x se anula em A, entao o fluxo ¢y () = ¢(t, x)
associado a X preserva o volume.

4- Seja X = (X1, X2) um campo de classe C' no aberto A do R, onde A é um
conjunto simplesmente conexo. Mostre que se div X # 0 em todos os pontos de
A, entdo X ndo tem drbitas periddicas.

5- Prove que o sistema

' =2z — 2° — ylz,
y =y -y’ —ya?
nao tem orbitas periddicas.
6- Sejam X e X, campos de classe C!, respectivamente, em Aq e Ay abertos de R™.

Prove que para cada conjugacao topoldgica
h: Al — AQ

vale que h(w(p)) = w(h(p)) para todo p em A;. Aqui w(p) denota o w-limite do
ponto p.
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