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1- Prove que um conjunto X é infinito se, e somente se, existe uma bijeção de X num
subconjunto próprio de X.

2- Dizemos que uma seqüência (xn)n é de Cauchy quando ela cumpre a seguinte
condição:

Dado arbitrariamente um número real ε > 0, pode-se obter n0 ∈ N tal que

n > n0 e m > n0 implica |xn − xm| < ε.

Mostre que toda seqüência de Cauchy é convergente e que toda seqüência con-
vergente é de Cauchy.

3- Prove os sequintes itens por indução:
(a) 13 + 23 + · · ·+ n3 = (1 + 2 + · · ·+ n)2;
(b) 13 + 23 + · · ·+ (n− 1)3 < n4

4 < 13 + 23 + · · ·+ n3.

4- Seja (an)n uma seqüência de números reais positivos. Prove que a desigualdade
abaixo ocorre para infinitos valores de n ∈ N.

1 + an >
an−1

2
n
√

2.

5- Suponha que a1 ≥ a2 ≥ a3 ≥ · · · ≥ 0. Mostre que a série
∑

an converge se, e
somente se, a série∑

2ka2k = a1 + 2a2 + 4a4 + 8a8 + . . .

converge.
[Sugestão: Mostre que a seqüência das somas parciais é limitada.]
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