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Apresentacao

O alvo principal deste Banco de Questoes (extraido das avaliagbes escritas
de turmas de Célculo Unificado da Universidade Federal de Alagoas - UFAL)
é direcionado aos estudantes da disciplina Calculo 1, que comecam a voar
mais alto no processo do conhecimento, a como resolver questoes das provas
realizadas, e a ter uma nogao de quando e como aplicar o estudo do Célculo
na pratica profissional.
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Capitulo 1

2005

1.1 1? Avaliacao-21 de fevereiro de 2005

1. Determine as assintotas verticais e horizontais, caso existam, ao gréafico
da funcao
22— 1
523 — 2022 + 15z

flx) =

2. Calcule os seguintes limites:

(¢) Use o Teorema do confronto para mostrar que

50m
: 10
}UIH(I]Z’ SGH(\g/E) = 0.

3. Considere a fungao f, definida por
2 —4

fo)=3 =2

203 — x, x> 2.

+10, x<2,



(a) Determine para que valores de x a func¢ao f é continua;

(b) Prove que existe ¢ tal que f(c) = 15.

4. Seja h a funcao definida por h(zx) = z|x — 1|.
(a) Verifique se h é diferencidvel em z = 1;

(b) Determine a equagao da reta tangente ao grafico de h no ponto
(2,2).



Capitulo 2

2007

2.1 12 Prova-15 de setembro de 2007

1. (a) Se f(x) = |x — 3|, mostre que f é continua em x = 3 mas nao ¢é
derivédvel em x = 3.

(b) Prove que existe um numero real cujo quadrado é igual ao seu
cubo somado com 2.

[Sugestéo: Use o Teorema do Valor Intermedidrio]

2. Determine, usando a defini¢ao de derivada de uma fungao em um ponto,

uma equacao para a reta tangente ao grafico de f(z) = v/22% + 7z em
=1

3
3. (a) Prove, usando a definigao, que lin% <3 — E) =3

4
42 — 1
(b) Ache as assintotas verticais e horizontais da curva f(x) = ;—4,
x J—
se existirem.
T+ Ve —3
4. (a) Calcule lim +—\/E
z—8 r—8
b) Calcule os limites laterais da funcao f(x) =3+ M no ponto em
2

que z = 3.

5. Um projétil é lancado verticalmente para cima e esta a s metros acima
do solo, t segundos depois de ser lancado, onde s = 256t —16t2. Calcule:
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(a) A velocidade do projétil 6 segundos apds o langamento.

(b) O tempo, em segundos, necessario para que o projétil atinja sua
altura maxima (no ponto em que sua velocidade é 0 m/s).
(c¢) A altura méxima que o projétil atinge.

Observagao: Nesta ultima questao, vocé s6 devera utilizar os conceitos adquiridos
no Caélculo 1.

2.2 22 Prova-05 de outubro de 2007

1. Considere a circunferéncia z? + > = 4. Se um ponto P desta circun-
feréncia, no 1° quadrante, é tal que o segmento OP faz um angulo de
75° com o eixo dos x, prove que a tangente ao circulo nesse ponto faz
um angulo de 25° com aquele eixo.

[Sugestao: Use diferenciagao implicita]
. dy o,
2. (a) Determine S0 8¢ 3z - arctg(x +y) + 107 = 27y.
X

(b) Se f(x) = logy 5*°*!, determine f(z).

3. Encontre, no intervalo [0,27], os pontos sobre o grafico da fungao
f(z) = 2senz + sen’z, onde a reta tangente ¢ horizontal.

1

4. (a) Obtenha uma equacao da reta tangente a curvay = ————
senx + cosx

no ponto em que xr = 0.
(b) Ache a derivada da funcio f(x) = sen238rctes”

5. Encontre as inclinacoes das retas tangentes a curva y = 9 — 22, no
ponto (2,1).

2.3 12 Prova-06 de outubro de 2007

1. (a) Prove que a fungao f(z) = z sen (%) — COS (%) tem assintota ho-
rizontal.

[Sugestio: faga 1-9]



d
(b) Determine %, onde x arccos(z + y) — m = y>.

2. Obtenha uma equacao de cada uma das retas que passam pelo ponto
(4,13) e que sdo tangentes a curva y = 2x? — 1.
3z |z

3. Suponha que f(z) = 3z + |z| e g(z) = T 1 Prove que f'(0) e
¢'(0) nao existem, mas (f o ¢)’(0) existe.

tgr — 1

4. (a) Obtenha uma equacdo para a reta tangente a curva y = ,
sec T
no ponto em que z = 0.

Determine a derivada da fungao f(x) = cos[tg./cos ].

Ache a derivada da funcao g(x) = \/x + /.

Determine a derivada da funcio f(z) = 5retg(sens?)
Para quais valores de k a funcao y = e** satisfaz a equacdo y” +
5y’ — 6y =07

2.4 42 Prova-01 de dezembro de 2007

1. (a) Use o Teorema do Valor Médio para mostrar que a equacao x? +
4x + 1000 = 0 tem, no maximo, duas raizes reais.

(b) Se f ¢ continua no intervalo [2,5] e 1 < f/(x) < 4 para todo = em
(2,5), mostre que 3 < f(5) — f(2) < 12.

2. Ache os valores de a, b e c tais que a funcao f(x) = az? + bz — ¢ tenha
um valor maximo relativo de 7 em z = 1, e que o grafico de y = f(z)
passe pelo ponto (2, —2).

3. (a) Mostre que o grafico de f, definida por f(x) = az® + bz + ¢, ¢
concavo para cima se a > 0 e é concavo para baixo se a < 0.

(b) Se lim (cx + 1)°°%% = =™ ache o valor de .
z—0t
4. Esboce o grafico de f(z) = 2%~ depois de ter determinado suas
intersecoes com os eixos coordenados, seus intervalos de crescimento
e decrescimento, seus pontos criticos, suas concavidades e pontos de
inflexao, bem como todas as suas assintotas, se existirem.



5. (a) Encontre sobre a hipérbole 2 — y* = 1 0 ponto mais préximo do
ponto (0,—1).

(b) Sabemos que a reta z + y = 0 tangencia o grafico de uma funcao
f em determinado ponto e que essa funcao é tal que f”(z) = 32*
e f'(0) = 0. Determine a fungao f.

2.5 42 Prova-06 de dezembro de 2007

1. (a) Encontre a antiderivada mais geral da fungao

f(z) = va — 7734 + 3e" 4 Tsec® z + .

(b) Encontre f, sabendo que f”(z) = —3e® + 4 senz, f(0) = 0 e
f(m) = 0.

2. Calcule o volume e as dimensoes do cilindro circular reto de maior
volume inscrito em um cone circular reto de altura 1 e raio da base 1.

3. Calcule:

(a) lim (cosz)™®*".

2

3 5\°
b) lim (1+°+ = ).
(b) lm<+$+x2)

r—00

4. Calcule a drea da regiao que estd sob o grafico de f(zr) = 23 + 22, entre
r=0ex=1.

) " 2 —r+1 . :
5. Faga o gréfico da fungio f(r) = —————, depois de determinar:
x

(a) seu dominio;

b) suas interse¢oes com os eixos coordenados;
) seus extremos relativos;

(

(c
(d
(e

(f) os pontos de inflexao;
)

) seus intervalos de crescimento e decrescimento;

os intervalos onde a concavidade é para cima ou para baixo;

(g) suas assintotas, se existirem.
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2.6 Reavaliacao da 2* média-07 de dezembro
de 2007

1. Despeja-se d4gua num recipiente de forma conica, & taxa de 8 cm?3/min.
O cone tem 20 cm de profundidade e 10 cm de diametro em sua parte
superior. Se existe um furo na base e o nivel da dgua esta subindo a taxa
de 1 mm/min, determine com que velocidade a dgua estd escoando,
quando estiver a 16 ¢m do fundo.

2. (a) Obtenha uma equagao para a reta tangente a curva z¥ = y*, no
ponto em que x = 1.

(b) Ache o ponto sobre a curva y = coshx no qual a reta tangente
tem inclinagao igual a 1.

3. (a) Para quais valores de a e b a funcéo f(z) = aze® tem um valor
méximo no ponto (2,1)?

(b) Calcule hH(l)(l + ax)’/*.

4. Um cilindro circular reto é gerado pela rotacao de um retangulo de
perimetro 20 em torno de um de seus lados. Que dimensoes deve ter o
retangulo para gerar o cilindro de volume maximo?

5. Através das derivadas, estude o que for importante e faca o grafico de
222

9 — g2’

y:

11



Capitulo 3

2008

3.1 12 Prova-14 de marco de 2008

1. Encontre uma equagao da reta tangente ao grafico da fungao f(zr) = —
x
no ponto (—2,1/4).

2. Calcule os seguinte limites:

(a) lim te(w — )
z—0  senr
) 1 (z* + 2x)?

. tgr —secx + cosx
(c) lim :

T—3 COS T

3. Sejam f e g fungbes continuas em [—2;5] tais que lim+ flz) =7,
r——2
lim g(z)=2, lim f(z)=4e lim g(x) =5.
r—5~ T—5~

z——2%1

2
—2

(a) Calcule lim M;
e—5- g(x) =5

(b) Calcule (g — f)(=2) e (9 — f)(5);

(c) Use o item (b) e o Teorema do Valor Intermediario para provar
que existe ¢ € R tal que f(c) = g(c).

12



4. Ache um numero real b de modo que a funcao

3
——x+5, x <2,

flz) = 2
—?+br+ (1-0), x>2

seja continua em x = 2. Para este valor de b, f ¢ continua em R?
Justifique.

_Vr+1l
=T

5. Determine as assintotas horizontais e verticais da fungao f(x)

3.2 2% VPA-12 de abril de 2008

GHQZL‘ SGHSJI senlox

5 + 3 + ...+ 10

1. Seja f(x) =1+ senz + :
(a) Calcule f'(x).
(b) Ache f'(%).

(c) Existe algum z € (0, §) tal que f'(z) = cosz?

322, r <1,
o]

ar+0b, —x>1.

(a) Encontre uma relagao entre a e b de modo que f seja continua em
=1

(b) Use a relagao encontrada no item (a) para calcular a e b, de modo
que f seja diferenciavel em x = 1.
[Sugestéo: Calcule as derivadas laterais de f em x = 1.]
/ 2 3,2 15
3. (a) Ache ¢’ onde 2 — 2y + 5y° = 5
(b) Onde a reta normal a curva dada no ponto (—2,1) intercepta a
curva uma segunda vez?

4. (a) Obtenha uma equagao da reta tangente ao grafico de f(x) =
10°*+#+1 no ponto (0, 10).

13



5.

(b) Se H(z) = /@ ¢ f(1) = f/(1) = 1, determine uma equacio da
reta tangente ao grafico de H no ponto correspondente a z = 1.

(a) Obtenha uma equagdo da reta tangente ao grafico de f(x) =
cossecr + cotgr no ponto x = 7.

(b) Determine a derivada da fungao g(x) = sen?(cos(z? + 1)).

3.3 3% Avaliacao-17 de maio de 2008

1.

D.

(a) Use diferenciagao logaritmica para achar a derivada da fungao

f(x) = zlne.

(b) Determine a abscissa do ponto no qual a reta tangente a curva
y = coshz faz com o eixo-r um angulo de § radianos.

Um homem com 1,8 m de altura caminha em direcao a um edificio,
com velocidade de 1,5 m/s. Se existe um ponto de luz no chao a 15 m
do edificio, com que velocidade a sombra do homem no edificio estara
diminuindo, quando ele estiver a 9 m do edificio?

(a) Use diferenciais para estimar (calcular aproximadamente) o nimero
/3,01
(b) Seja g derivavel em toda a reta R, crescente em (0,+00) e de-
crescente em (—o0,0). Determine onde f(x) = g(x?) é crescente
e onde é decrescente.
fL'4 .
Prove que a fungao f(z) = e'T 67T tem  no maximo, um ponto

critico no intervalo (—1, 1), para qualquer valor de a.

(a) Dada a funcao f(z) = — 5> determine:

_r
(z —2)
O dominio de f;

As intersecc¢oes com os eixos;

(1)

(2)

(3) As assintotas, caso existam;

(4) Os intervalos de crescimento e decrescimento;
(

5) Os pontos de inflexao e as concavidades;

(b) Trace o grafico de f.

14



3.4 42 Prova-14 de junho de 2008

1. Calcule os seguintes limites:

(a) lim { & r;

z—+oo | x + 1

2. Sabendo-se que f'(x) = 3z% e que a reta y = 3z é tangente ao grafico
de f em algum ponto, encontre f(x). Observagio: Vocé podera encontrar

mais de uma funcdo com essas caracteristicas.

3. Determine os pontos P da circunferéncia z? + y? = 25 tais que a soma
das distancias de P aos pontos A = (—2,0) e B = (2,0) seja

(a) maxima;
(b) minima.

4. (a) Calcule a area da regiao delimitada pelo gréfico da fungao f(x) =
x — 2, pelo eixo-z e pelas retas x = 1 e x = 5. Nao precisa usar
somas de Riemann.

(b) Calcule a integral [ (z — 2)dz.

(¢) Usando Somas de Riemann, calcule f02(x — 2)dx.

3 2 2
_ T ,o 2P (3—a7)
5. Dada a fungao f(x) = Tl sabe-se que f'(x) = —(1 ) e que
2z (2% + 3
f'(z) = % Indique os intervalos de crescimento e decresci-
-z

mento, os pontos criticos de maximo e minimo, os intervalos onde a
concavidade é voltada para cima e os em que ela é voltada para baixo,
bem como os pontos de inflexao e as assintotas, caso existam. Feito
isso, trace o gréfico.

3.5 Reavaliacao da 2% média-21 de junho de
2008

15



.’I/'f///(l')

1. (a) Suponhaque lim f(z)= lim f'(z) = lim f"(z) =00 e lim =

A% )
1. Calcule xh_)rgo xff(g)

: RN
(b) Determine o valor de ¢ para o qual lim < ) =4.
z—o0 \ T — C
2. Use o Calculo para encontrar os valores maximos e minimos da funcao
f(x) = e**~* no intervalo [0, 1].

3. Ache os valores de a, b e ¢, tais que a fungdo definida por f(z) =
ax® + bx — ¢ tenha um valor méaximo igual a 7, quando x = 1 e de tal
sorte que o grafico passe pelo ponto (2, —2).

4. As 13 horas um navio A est4 a 100 km ao Norte de um navio B. O
navio A estd navegando para o Sul a 20 km/h, enquanto que o navio B
estd navegando para o Leste a 15 km/h. Determine se os navios estao
se aproximando ou afastando as 16 h e com que velocidade isto esta
ocorrendo.

5. Determine as dimensoes do retangulo de maior area que pode ser in-

2 2

scrito na elise T + ¥y _ 1

9

3.6 VPA 1-12 de setembro de 2008

1. Seja a funcao

22, r <1,
flz) = cx + k, l<x<4,
-2z, x> 4.

(a) Encontre os valores de ¢ e k que tornam a fungao f continua nos
reais.

(b) Esboce o grafico desta fungao.

2

2. (a) Encontre a derivada da fungao f(x) = T usando a definicao.

(b) Determine uma equagao da reta tangente a curva no ponto em
que y = 4.

16



r—9
V162t + 3z + 2

(b) Determine, se existirem, as assintotas verticais da curva

1
x2—3xr+2

3. (a) Determine as assintotas da curva f(z) =

y =
O gréfico assintota a reta assintota por ambos os lados? Justifique.

=2
4. (a) Calcule o limite: QIELH% -y

(b) Usando o teorema do confronto, mostre que
lim (- 25€1%) = 0.

z—07t

X 1 .
5. A reta tangente a curva y = — no ponto de abscissa a, com a > 0, e as

x
retas x = 0 e y = 0 determinam um triangulo. Calcule sua area.

3.7 VPA 1-13 de setembro de 2008

1. (a) Usando a definigao, verifique se a funcao

22 +1, r <1,
22
f(l‘): —?—1-4, 1<z <4,
2, x >4

é continua nos reais.
(b) Esboce o grafico desta fun¢ao para confirmar o resultado do item
(a).

5—3
; , usando a definigao.

2. (a) Encontre a derivada da funcao f(x) =

(b) Determine uma equagao da reta tangente a essa curva no ponto
(3, —4).
x
3. (a) Determine as assintotas da curva h(zr) = ———.
241

17



(b) Calcule o limite: lim (Va2 +z — Va2 — ).

r—00

4. Calcule os limites:

22— g2
li .
(a) lim P
(b) Tim YO * =2

23—z —1

5. (a) Se |g(x) + 4] < 2(3 — x)* para todo x real, calcule lin})’ g(x).

Tr—

1
(b) Determine as assintotas verticais da curva h(z) = ———.
2245246

3.8 22 Prova-03 de outubro de 2008

1. (a) Ache a derivada da fun¢ao f(z) = In | cossec(3x)cotg(3x)|.

(b) Encontre uma equagao da reta tangente a curva x seny + cos 2y =
senz, no ponto (0,7/4).

Vo +1(2 —x)°
(x+3)*

2. Usando diferenciagao logaritmica, calcule f/(0), sendo f(z) =
3. (a) Sendo y = logs(log, z), calcule f'(2).
dy 22
b) Determine — = |z|]¢ .
(b) Determine 7 5e Y ||
4. (a) Onde a reta tangente a curva y = senh(x) possui inclinagao 17

(b) Se f(x) = 28TCt8* calcule f/(1).

5. (a) Seja f(z) = asenz + bcosx + ctgr tal que f(0) =2, f'(mr) =0e
f"(m/6) = 4. Calcule a, b e c.

-1
(b) Calcule lim sen(z — 1)

a1 2+ —2

18



3.9 2% Avaliacao-04 de outubro de 2008

1. Usando a diferenciacao logaritmica, derive

cos’ x - tgtn
(e2r +1)3

2. Sabendo que a equacdo z?y? + xy = 2 define implicitamente y como
funcao de x, pergunta-se: Existe algum ponto sobre a curva no qual a
reta tangente é paralela a reta y = 57

3.10

1.

(b)

(a)

(b)

Determine a equagao da reta tangente a curva y = 3‘305(2@, no
ponto em que y = 1, com 0 < z < 7/2.

sen(2x)

d
Seja y = (Inx) . Determine d_y

x
. dy

Se y = arc sen(v/1 — x2), determine e sendo 0 < z < 1.
x

Se f(z) = loiﬂx determine f'(1).

2 )

Sendo y = x tgh(y/x), determine a equacao da reta normal a essa
curva no ponto (0, 0).

Observagao: A reta normal a curva C' em um ponto P é, por
definicao, a reta que passa por P e é perpendicular a reta tangente
aC em P.

3

Se f(x) = arccos (x - %), determine f”(1/2).

32 Prova-01 de novembro de 2008

1
Jr+1

Ache uma linearizagao para a funcdo f(z) = em torno

dea=17.

Aproxime In(1,08), por diferenciais.

2. Dada a funcdo f(z) = 2senx + cos(2x), com —n < z < 7, determine:

(a)

os numeros criticos de f;
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(b) os valores maximos e minimos absolutos de f, no intervalo dado.

3
3. (a) Dada a funcao f(x) = v 5 mostre que nao existe ¢ € [0, 5]
I‘ j—

tal que f'(c) = L(J;(O)

Teorema do Valor Méd_io?

Por queé este fato nao contradiz o

(b) Mostre que a fungao f(x) = 2* +92? + 33z — 8 possui exatamente
uma raiz real.

4. Uma particula move-se ao longo da curva y = v/1 4+ 23. Quando ela
atinge o ponto de ordenada 3, a coordenada y estd crescendo a uma
taxa de 4 m/s. Quao rapido estd variando a coordenada x do ponto
nesse instante?

5. A que razao esta mudando o volume de uma esfera no instante em que
a drea de sua superficie estd4 aumentando & razao de 4 cm?/min e o
raio estd aumentando a razao de 0,1 cm/min?

3.11 Reposicao da 1* Média-13 de dezembro
de 2008

cosh z

1. (a) Obtenha a equagao da reta normal a curva y = e no ponto
em que y = e.
, . . . 3r2 +2
(b) Encontre as assintotas horizontais e verticais da curva y = 1o —3
l‘ —

2. (a) Dada a funcao f(z) = = - |x|, para que valores de = a fungao f é

diferenciavel?
(b) Calcule liIJP (Va2 4 25z — x).

3. (a) Ache uma relagdo entre a e b de modo que a funcao

ar + b, xr <2,
f(x)_{m?—l, r>2

seja continua em x = 2.
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(b) Depois de respondido o item (a), encontre valores de a e b para
que a funcao f seja derivavel em x = 2.

4. (a) Encontre a reta tangente a curva z3 + y* = 6zy no ponto (3, 3).

(b) Em quais pontos sobre a curva acima a reta tangente é horizontal?
5. (a) Sendo y = sen(tgy/senz), calcule y/'.

(b) Se f(x) = 2312, determine f'(1).

3.12 Reavaliagao da 2* média-13 de dezembro
de 2008

1. Um retangulo esta inscrito em um circulo de 5 cm de raio. Se o compri-
mento do retangulo estd diminuindo a razao de 2 cm por segundo, com
que rapidez a area esta variando, no instante em que o comprimento
do retangulo for de 6 cm?

2. Encontre as dimensoes e o volume do cone reto invertido, de maior
volume, inscrito em um cone reto de altura H e raio da base R, estando
o vértice do cone invertido no centro da base do cone maior.

b
3. (a) Usando a definigao de integral definida, mostre que / (x+5)dx =
b? — a? ’

2

+5(b—a).

(b) Prove que f(z) = z* — 2? + 2 — 1 tem uma tnica raiz real.

3
x .
5+ depois de desenvolver os

(z—1)

procedimentos necessarios, tais como limites e derivadas.

4. Esboce o gréfico da funcao f(z) =

5. Determine:

(a) lim(Qx + 1)1/Senw+2¢2

z—0

(b) f(z), onde f"(z) = —7 + %3+ 2cosx —e®, f/(0) =1 e f(0) =e.
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3.13 Prova Final-18 de dezembro de 2008

1. Considere um trapézio retangulo cuja base menor tem 2 cm. A altura
do trapézio cresce a uma taxa de 1 cm/min, enquanto que sua &rea
cresce a uma taxa de 6 cm?/min. A que taxa estd variando a base
maior do trapézio, quando sua altura é de 10 cm e a 4rea de 50 cm??

2. (a) Estude a continuidade, nos reais, da funcao

In(zx 4+ 1), x>0
2

—— r < —1.

1+ 22

(b) Prove que f(z) = tgx — cotge — z tem uma tUnica raiz no intervalo

(0,7/2).
3. (a) Calcule f'(%), onde f(x) = /sec /.
(b) Dada a funcao f(z) = 22rCt8Eenha) qetermine f(0).
. Sendo f(z) = (
(a) f'(z);
(b) lim f().

z—0

W

xr
) , calcule:
cos T

5. (a) Encontre a equagao da reta tangente a curva z%(2z2—9) = y?(y*—1)
no ponto (—3,1).

(b) Existe algum ponto da curva y = (Inz)® onde a segunda derivada
vale zero? Se existir, identifique-os.

6. Existe algum ponto onde a fungiao f(x) = 3x — 22 + |2z — 4| nao ¢
diferenciavel?
Ache a derivada de f nos pontos onde ela é diferenciavel.

7. Um fazendeiro deseja cercar um lote retangular de 1800 m?. Deseja
também construir duas cercas divisorias internas, paralelas a dois dos

lados da cerca externa. Qual é o comprimento total minimo da cerca
que o projeto exige?

Certifique-se de que dua resposta da o minimo absoluto.
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8. (a) Sabemos que se f é continua em [a,b] e se m < f(x) < M, entao
b
m(b—a) < / F@)dz < M(b— a).

1
Com base nessa propriedade, mostre que 2 < / V14 a?de <
~1

2V/2.

(b) Determine f(x), onde f'(z) = L

V1—22

9. Um cilindro circular reto tem 6 m de raio e 10 m de altura. Se o raio
tiver uma variacao, para mais, de 2 cm, use diferenciais para estimar
de quanto variara seu volume.

1
+ — —2senz e f(1) =0.
T

10. Depois de fazer as andlises necesséarias, esboce o grafico da funcao
(1)
fle) = 241
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Capitulo 4

2009

4.1 1* Avaliacao-21 de marco de 2009

1. (a) Dada a fungao

f(z):{ka:—?), r < —1,

2> +k, x> -1,

ache o valor de k para que exista lim1 f(z).

20 — 1| — |2 1
(b) Calcule hH(l)‘ vl = 2e ’
xr— T

3+ T+ 12x
24+ 2z — 3

2. Dada a fungao f(z) =

)

(a) analise a continuidade de f em R;

(b) calcule os limites laterais em torno dos pontos de descontinuidade
para verificar se a curva possui, ou nao, assintotas verticais. Em
caso afirmativo, escreva as equacoes das assintotas.

3. (a) Usando o Teorema do Confronto, mostre que lir% Vo 2ese = 0.

. 16—x
(b) Calcule :}LI?G p—
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4. Dada a funcao

x + 2c, r < =2,
flz)=¢ 3cx+k, —2<z<1,
3r — 2k, r>1,

ache os valores de ¢ e k, de modo que ela seja continua em -2 e em 1.
Para os valores de ¢ e k encontrados, a funcao é continua em todos os
reais?

5. (a) Mostre que a funcdo f(xr) = /4 — 22 é continua no intervalo
fechado [—2,2].

(b) Se f(z) = 2®—52*+7x—9, use o Teorema do Valor Intermediario
para provar que existe um numero real tal que f(z) = 100.

4.2 2% Avaliacao-17 de abril de 2009

1. Deve-se drenar uma piscina para limpeza. Se () representa o nimero
de litros ddgua na piscina ¢ minutos apods o inicio da drenagem, e ) =
200(30 — k)%, use a defini¢ao de derivada para calcular a velocidade de
escoamento da agua em ¢ = 10 min.

Qual é a velocidade média de escoamento durante os 10 primeiro min-
utos?

2. Determine a equacao da reta tangente a curva dada pela equacao xy? -+
/Ty = 2, no ponto de ordenada igual a 1.

3. Ache as equacoes das retas tangentes ao grafico de f(z) = 2* + 1 que
passam pelo ponto (1,1).

4. A reta normal a uma curva C' em um ponto P é, por definicao, a reta
que passa por P e é perpendicular a reta tangente a C'em P. Obtenha a
equagao da reta normal & curva f(x) = 2t8(sen=*) 16 ponto de ordenada
1.

5. Em quais nimeros a seguinte funcao é derivavel?

—1 -2z, r < —1,
flz) = z? —1<z <1,
x, x>1,

Dé uma expressao para a funcao f’.
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4.3 22 Avaliacao-18 de abril de 2009

. Determine as assintotas horizontais do gréfico de f(z) =

Vo)

4z 4+ 6

. Obtenha a reta tangente a curva dada pela equagdo cos(z + y) = y, no

ponto P = (7/2,0).

Determine o valor de a para que a funcgao
ar — 9, T <2
f<x>—{2;c2—1, r>2

seja derivavel em z = 2.

d 1 1
(a) Mostre que . b/ . —_F ZZEi] = oo sendo que z € (0,7/2).

(b) Se f(z) = e85 determine f/(x).

Um objeto anda em linha reta e sua posicao no instante ¢ vem dada
9 _
pela funcao s(t) = CEwE Calcule a velocidade desse objeto em um

instante t arbitrario, usando para isto a definicao de derivada.

4.4 3* Avaliacao-16 de maio de 2009

1.

2.

(a) Encontre uma expressao para a varia¢ao da superficie total de um
cone circular reto quando o raio permanece constante e a altura
sofre uma pequena variacao Ah.

[Férmula para a drea total do cone: S = mR? + mRg]

(b) Encontre os valores maximos e minimos locais e absolutos de

x2, —-1<z<0
f(“")_{Q—x% 0<z<1.

a

d
(a) Calcule a seguinte derivada: o (\/ a’? — 22 + a - arcsen (5))
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3.

4.

5.

(b) Sendo f(z) = 2581E?) | determine f'(z).

(a) Use diferenciagao logaritmica para calcular a derivada de y =
v +1
(x+2)Vz +3

(b) Sendo f(z) = log;(z* — senz), determine f'(7/2).

Uma bola de ferro, esférica, com 8 cm de diametro, esta coberta com
uma camada de gelo de espessura uniforme. Se o gelo derrete com uma
taxa de 10 cm?/min, a que taxa a espessura do gelo diminuira quando
a espessura da mesma for de 2 cm?

(a) Mostre que 5 é um nimero critico da funcao f(z) =2+ (z — 5)3,
mas que ¢g(5) ndo é maximo nem minimo local.

(b) Encontre os valores maximos e minimos absolutos da fungao f(z) =
(% — 2)?/3, no intervalo [—1,2].
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Capitulo 5

2010

5.1 12 Prova-03 de setembro de 2010

1. Calcule, se existirem, os seguintes limites:
53 — 135

r—3t (l’ — 3)4 ’

(b) lim Vo4

16 g5 — 9

2. Encontre, caso existam, as assintotas horizontais e verticais da curva

4222+
22 + 4z +3)(22 - 9)

T

222 + 5x — 3

———— ¢ indique os
22— 20— 15 d

3. Analise a continuidade da fungao f(x) =

tipos de descontinuidades encontradas.

4. Ache todos os pontos sobre o grafico de g(z) = 1 — 22 nos quais a reta
tangente passa pelo ponto (2,0). Nao utilize propriedades de derivadas
para obter as inclinacoes das retas tangentes.

5. (a) Calcule a fungao derivada de f(x) = v22 —1 e determine seu

dominio.

(b) Existe algum numero real que elevado ao quadrado dé seu cubo
mais cinco?
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5.2 12 Prova-04 de setembro de 2010

1. Calcule os seguintes limites:

1 1
() lim (— - _);
=0 \zv/r+1

2. Determine, se existirem, as assintotas horizontais e verticais da curva
x

v Viz+z—12

3. Encontre os valores de a e b para que a funcao f seja continua em R.

2?2 +ax + b, r <2,
222 + 4x — 16

f(x): .Z'Q-f-—.f’ 2<J;<5’
2 —x—2

bx + 2a + 1, x > D.

4. (a) Calcule os coeficientes angulares das retas tangentes as curvas
1
f(z) = — e g(xr) = 2%, no ponto de intersegao dos graficos destas

curvas. Qual o angulo entre estas retas?
(b) Enuncie o Teorema do Valor Intermedidrio.

5. Verifique quais os intervalos reais em que a fungao f(z) = |x* — 4] ¢
diferencidvel. Use a defini¢ao de derivada para calcular f'(x).

5.3 22 Avaliacao-07 de outubro de 2010

1. Determine a area do triangulo formado pelo eixo-x e pelas retas tan-
gentes ao circulo 22 + % = 2 nos pontos de interseccao do circulo com

a parabola de equacao y = 2.
e5x—i—2
i
te 20+ 7)
gl2r + 1

tangente a f no ponto em que x = 0.

, encontre o coeficiente angular da reta

2. (a) Se f(z) =
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(b) Calcule lim(1 — Qx)%. Sugestao: Tome t = —2z.

x—0

3. (a) Ache f'(1) sabendo que f(z) = 2@ 2 >0, e que h(1) = e.

(b) Mostre que f™(z) = (;}ZZ:”' para f(x) = i

4. (a) Obtenha a equagao da reta tangente a curva y = arccotg(2*) no
ponto de abscissa nula.

(b) Estabelega o valor de m para o qual a funcao y = cos 3z satisfaz
a equacdo y) + my = 0, para todo z € R.

5. Calcule:
. sen(z® — 1)
1 .
(a oo xr—1
cost? — 1
b) i
( ) tir(% t

5.4 2% Avaliacao-09 de outubro de 2010

. sen(lnx)
1. Calcule lim ———
(a) Calcule lim —-—

(b) Calcule f'(x), se f(z) = 782,

2. (a) Encontre todos os pontos da curva z? + y?> = 4 onde as retas
tangentes sao paralelas a reta de equacao r +y = 2.

(b) Determine uma equagio da reta normal & curva 22 —log*(y+1) = 0
no ponto (1,9).

3. (a) Sendo f(z) = (z*+ 1), determine f’(z).

(b) Se f(z) = €%, mostre que f(0) + f'(0) + f"(0) + ...+ f™(0) =
2n+1 —1.

4. (a) Se f é uma fungao invertivel, definimos sua inversa como sendo a
funcao f~' talque (flof)(z) = z,isto ¢, f(z) =y & [Hy) = =

Supondo f diferencidvel e f'(x) # 0, aplique a Regra da Cadeia
1

f'(x)

(ou derivagao implicita) para mostrar que [f~!(y)]’ =
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(b) Calcule a derivada da fungao f(z) = v/ — 1, usando a férmula

do item anterior.

5. A reta tangente & curva y = e 8% 16 ponto em que z = a, inter-

cepta o eixo-z. Se a abscissa desse ponto de interseccao com o eixo-z é
b, mostre que b = a? +a + 1.

5.5 3? Avaliacao-12 de novembro de 2010

1. (a) Calcule uma equagao para a reta normal ao gréafico de y = cteh(3x)
em x = 0 e determine a interseccao dessa reta com o eixo-z.

(b) Usando o Teorema de Rolle, mostre que a fungao f(z) = senh(z)
nao pode possuir mais de uma raiz real.

2. A 4rea de um circulo decresce a uma taxa de 1m?/s. Determine a taxa
de variacao da area do quadrado inscrito neste circulo.

3. (a) Enuncie o Teorema do Valor Médio.

(b) Mostre que 2arcsen(x) — arccos(1 — 2z%) = 0, para todo x tal que
lz] < 1.

4. Determine os valores maximos e minimos absolutos e locais da fung¢ao
f(x) = |z* — 8x + 12|, no intervalo [0, 5].

5. O raio de uma esfera é de 20cm. Estimar, através de diferenciais, o
valor do volume com que fica a esfera ao aplicarmos uma camada de
tinta de 0,1cm.

5.6 3% Avaliacao-13 de novembro de 2010

1. Um corredor treina em uma pista em forma de elipse, com equacao
2 2
x
16 + % = 1. Ele parte do ponto da curva de coordenadas (0,3),

no sentido horario. Apds certo tempo, o angulo formado pela direcao

positiva do eixo-y e pela reta que passa por ele e pela origem é de
T . . C A . p
1 radianos. Nesse instante, a distancia do corredor ao eixo-y esta

aumentando a uma taxa de 16m/s. De quanto estd variando a distancia
dele ao eixo-x?
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2. (a) Ache a abscissa do ponto de intersecgao das curvas f(z) = coshx
e g(x) = senh(2x).

(b) Existe algum nimero ¢ € (1,2) tal que a reta tangente a y = Inz
em c seja paralela a reta secante que passa pelos pontos (1,0) e

(e,1)7?

3. Determine os valores maximos e minimos absolutos e locais da funcao
f(z) = 2senx + cos(2z), no intervalo onde |z| < 7.

4. (a) Um engenheiro precisa encontrar o valor de Y¥/e. Como ele nao
tem calculadora, precisard usar diferenciais (aproximacoes lineares)
para estimar esse valor. Vocé poderia ajuda-lo?

senh (»2

(b) Calcule a derivada da fungao f(x) =e Demaz=1.

5. (a) Enuncie o Teorema de Rolle;

(b) Seja
senz, se 0<z< g,
flz) = 9
——x+ 2, se —<zxz<T
s

Mostre que f(0) = f(7) e que nao existe ¢ € (0, ) tal que f'(c) =
0. Por que isso nao contradiz o Teorema de Rolle?

5.7 4 Avaliacao-10 de dezembro de 2010

1. Calcule os seguintes limites:

(a) lim(cos x)l/mz;

z—0

. In[cos(x — 1)]
(b) lm% —
771 —sen (51‘)

2. Uma cartolina branca tem uma area de 900cm?. Queremos imprimir
um texto sobre ela, deixando margens de 3cm na base inferior e nas
laterais e uma margem de 5cm na base superior. Quais as dimensoes
da cartolina que dardao a maior area impressa?
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2
-8
3. Seja f(x) = x;ﬁ_ 1 + 1. Sabendo que f'(z) = ﬁ e que f"(z) =

2422 + 32
Tt - » determinar:

(22 —4)

As intersecgoes com os eixos coordenados.
As assintotas que existirem.

(c) Os intervalos de crescimento e decrescimento.
(d) Os valores maximos e minimos locais de f.

Os intervalos onde f é concava para cima, os intervalos onde f é
concava para baixo e seus pontos de inflexao.

(f) Esboce a curva usando as informacoes dos itens anteriores.

4. (a) Para quais valores de a e b a funcdo f(z) = aze’ tem, em z = 2,
o valor maximo f(2) =17

(b) Ache a drea maxima de um triangulo cujo comprimento da base
mais a altura é 2cm.

5.8 4 Avaliacao-11 de dezembro de 2010

1. Calcule os seguintes limites:

(a) lim (e® 4 x)'/%;

a0+
(b) lim (Va?+o+1-2).

2. (a) Mostre que a fungao f(x) = z|z| tem um ponto de inflexdo de
(0,0), mas f”(0) nao existe.

(b) Determine o ponto da curva y = /= que estd mais préximo de
(1,0).

3. Um pedago de fio com 10m de comprimento é cortado em duas partes.
Uma parte é dobrada no formato de um quadrado, ao passo que a
outra é dobrada na forma de um triangulo equiladtero. Como deve ser
cortado o fio de forma que a area total englobada seja: (a) méaxima?
(b) minima?
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4. Seja f(x) = ﬁ Sabendo que f'(z) = % e que f’(x) =

6x .
7+ determinar:

(x—1)

a) As interseccoes com os eixos coordenados.

(
(b

As assintotas que existirem.

d

(c) Os intervalos de crescimento e decrescimento.
(d) Os valores maximos e minimos locais de f.

(e) Os intervalos onde f é concava para cima, os intervalos onde f é
concava para baixo e seus pontos de inflexao.

(f) Esboce a curva usando as informagoes dos itens anteriores.
5.9 Reavaliacao AB1-17 de dezembro de 2010

1. Sem usar a Regra de LL’Hospital, calcule os seguintes limites:

1
Vi
(a) lim ;
z—1 1 —=x
. 5+a—5
(b) lim ——.
x—0 x
2. Determine a e b de tal modo que f seja continua em todos os reais,
onde
3z, se x <2,
flx)=19 ar+0b, se 2<z<5,
—06z, se T > b.
x2, se x <1

3. (a) Se f(z) = o —1, ache f'(z) e f"(z).

se T > 1,

(b) Sejam f(z) = 8@ ¢(0) =0 e ¢'(0) = 3. Determine f(0).
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1
4. (a) Se g(z) = f~1(x), nés sabemos que ¢'(f(z)) = @) Lembra-
x
se? Entdo, sendo f(z) = x° + 323 — 1, calcule ¢'(—5). Se esta
informacao puder lhe ajudar, use-a: -1 é raiz da equacao z° +
322 +4=0.

cos ac2—1

(b) Sendo f(z) = (secx) =%+, determine f’(0).

z—3

5. Determine as assintotas horizontais do grafico de f(z) = > =
22—z —

5.10 Reavaliacao AB2-17 de dezembro de 2010

1. Cada aresta de um cubo estd aumentando a uma taxa de 6 cm/seg.
Com que taxa o volume do cubo estarda aumentando, quando a area
total do cubo for 24cm??

2. Um soélido é formado retirando-se concavidades semi-esféricas das ex-
tremidades de um cilindro. Se a drea total do cilindro é de 28wcem?,
ache o raio do cilindro que maximiza o volume do sélido.

3. Calcule os seguintes limites:

. In(senx)
(a) 111r71T —(7r o0y

T—

— cosh
(b) Tim cosx —coshz

z—0 x2
4. Mostre que:
(a) A fungao f(z) = 2! + 25! + 2 + 1 ndo tem maximo nem minimo
local;
r?+1

(b) cosh(lnx) = 5

5. (a) Se f(x) = ax®+ bz?, determinar a e b de forma que o grafico de f
tenha um ponto de inflexdo em (1,2).

z? -1, se T <2

calcule seus va-
7T—x%,  se x> 2,

(b) Dada a funcao f(z) =

lores extremos absolutos no intervalo [0, 3].
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5.11 Reavaliacao AB2-17 de dezembro de 2010

1. Um triangulo tem vértices em (—2,0), (3,0) e (x,y), onde (x,y) é um
ponto da parabola y = _le2 +4 ey > 0. Determine o ponto (x,y)

para o qual a area desse triangulo seja maxima.

2. Um homem anda ao longo de um caminho reto a uma velocidade de
1,5 m/s. Um holofote localizado no chao a 6m do caminho é mantido
focalizado no homem. A que taxa o holofote esta girando quando o
homem estd a 8m do ponto do caminho mais préximo da luz?

3. Calcule os seguintes limites:

sen—
: T _.
(a)  lim iR
arctg—
z

lim 7.
®) B e

4. (a) Ache os valores méximos e minimos absolutos, se existirem, da
2

fungao f(z) = xﬁ— 3

, restrita ao intervalo [—4, —1].

x
(b) Verifique os intervalos de crescimento da funcao f(z) = 5 ~ senz,

quando restrita ao intervalo [0, 27r]. Verifique também o compor-
tamento da concavidade.

5. (a) Mostre que a funcao f(z) = 42° + 32% + 3z — 2 possui exatamente
uma raiz real.

(b) Ache uma aproximagao para senh(0, 002).
5.12 Avaliacao Final-21 de dezembro de 2010

1. Uma longa faixa de metal com 8cm de largura deve ser transformada
numa calha virando para cima dois lados, em angulos retos com relagao
a base. Se a calha deve ter capacidade maxima, quantos centimetros
devemos virar para cima nos lados?
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2. Trés amigos se despediram ao meio dia e foram para casa. Um deles
estava de moto, o outro de carro e o terceiro de bicicleta. O que viajava
de carro saiu para o norte com velocidade de 50 km/h, o que estava de
moto viajou para o leste com velocidade de 30 km/h e o tltimo foi para
o sul com velocidade de 10 km/h. Passadas duas horas, qual a taxa de
variacao da area do triangulo formado pela posicao dos trés amigos?

3. Calcule, sem usar a Regra de L’Hospital, os seguintes limites:

(a) lim (z? — 3z —fz— 2) arccos(x);
r—1— ¢ —1

(b) lim 3%8(%) . sena. [Sugestao: Use o Teorema do Confronto].

z——7t
mt — 2, se 1<t<2
_ t— 4, se 2<t<3
4. Seja f(t) = — )
W, se 3<t<A4.

(a) Determine m € R que torna f(¢) continua em ¢ = 2.

(b) A fungdo f, para m como no item anterior, é continua em [1,4]?
Justifique sua resposta.

5. (a) Suponha que f seja uma fungao derivavel tal que f(g(z)) = x e

f(x) =1+ (f(x))? Yz € R. Mostre que ¢'(z) = =t

(b) Usando diferenciacdo logaritmica, calcule a derivada da funcao
2
oajrt+1
=2

6. Considere a fungao f tal que f"(z) = —; 1
x

(a) Determine os intervalos onde a concavidade estd voltada para cima
ou para baixo, bem como os pontos de inflexao de f.

(b) Determine os intervalos onde f’ é crescente e onde f’ é decrescente.

(c) Aponte os pontos de maximo e minimo relativos de f.
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. Determine a equacao das retas tangentes a circunferéncia 22 + y? = 1,
que passam pelo ponto (1,2).

. Dada a funcdo f(x) = 2z —1— cosz, mostre que ela possui exatamente
uma raiz real.

. Calcule os seguintes limites:

3 In( =7).
(a) J:li>r{1+x ( 1)’

®) Jim (1+5)"

2> +x—6

. Determi intotas do gréfico d =—\
etermine as assintotas do gréafico de f(x) 212
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Capitulo 6

2011.1

6.1 12 Avaliacao-25 de marco de 2011

1. (a) Considere f : [a,b] — R uma funcao continua, tal que

f(a).f(b) <0.

Mostre que f possui, pelo menos, uma raiz real, dando justifica-
tivas.

(b) Caleule Tim Y0 —% =2

e=2 /3 —x—1
2. Encontre m e n, tais que as seguintes fungoes sejam continuas em R:

(a) f(z) = { 29;3:3547 se x # 3, (b) hzx) = { Zf_fllj sex <1,

m,se x =3 3n? se x> 1.

3. (a) Calcule lim (mg—l).sen( ! )

r—1t 3 —1

z?.sen(1), se x # 0,

o) Se f(a) = { ¢ 2n

Sugestao: Use o Teorema do Confronto.

determine f'(0).

x?—3r+2

4. Procure as assintotas horizontais e verticais da curva y = 541
x3 —dx

5. H4 duas retas tangentes & curva y = 2% — 32 que sao perpendiculares
a reta 2z + 18y — 9 = 0. Quais sao elas?
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6.2 12 Avaliagcao-26 de marco de 2011

1. Considere a fungao f(x) = vx + 1.

(a) Calcule f'(z), usando a definigao de derivada.

(b) Determine a area do tridngulo que a reta tangente a curva dada,
no ponto x = 0, forma com os eixos coordenados.

2. (a) Calcule os seguintes limites:

i lim (Va2 44z +1—2);

T—+00
. . Vr+6—x
i lim —————.
e—3 3 — 3a?
(b) Enuncie o Teorema do Valor Intermediario.

(¢) Use o Teorema do Valor Intermedidrio para mostrar que existe
uma raiz da equagao z* = v/ + 1 no intervalo (1, 2).

22% — 3x + sen(rz), se v < 1,
22 + b?,se x > 1, com b constante
Determine o maior conjunto real no qual f é continua. Justifique.

3. Considere a fungao f(x) =

4. Seja f : R — R uma fungao diferencidvel em x = 0, tal que
f(z+h) = f(x).f(h), sendo f(x) # 0 em todos os reais.

(a) Calcule f(0).
(b) Mostre que f'(0) = lim

h—0
(¢) Mostre que f'(z) = f/(0).f(x).

f(h) =1
—

3+ 1
3 —a

5. Procure as assintotas da curva dada por f(z) =

6.3 2% Avaliacao-15 de abril de 2011

1. (a) A retay =z é tangente & pardbola y = 2% + mx + r no ponto de
abscissa 1. Determine m e r.

(b) Se F(z) = f(e”") e G(z) = e¥@)* Determine F'(z) e G'(z) em
funcao de f(z) e f'(z).

2. Onde a reta normal & elipse 2 —xy+y* = 3 no ponto (—1, 1) intercepta
a elipse uma segunda vez?
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3. (a) Uma maneira de definir sec™! z é dizer que

— copl _ Z 3w
Y =8eC I <E>secy=1x e 0§y§2 ou m<y< 5

Mostre que se essa definicao for adotada, entao

1
_ -1 = —
o (sec™ ) T

(b) Determine a derivada da fungao f(x) = sec™!(z?).

4. (a) Mostre que a curva f(z) = tg(e?") nao possui tangente horizontal
em nenhum ponto.
sen(z”)
TR

(b) Calcule lim

x—0 €x

5. Derive as seguintes fungoes:

(a) g(x) = (% — Va? + 1) sen™! x;

(b) h(z) = ;fi‘”x.

6.4 22 Avaliacao-16 de abril de 2011

1. (a) Duas curvas sao tangentes num determinado ponto (z,y) se pos-
suem a mesma reta tangente nesse ponto. Determine a, b e ¢ para
que as curvas y = ax — 2% e y = x® + 2bx + ¢ sejam tangentes no
ponto (1,0).

(b) Obtenha a equagdo da reta normal a curva y = (2+x).e” no ponto
(0,2).

2. Determine a soma de todas as coordenadas dos pontos nos quais a reta
tangente a curva /x + VY = V2 no ponto (a,b) intercepta os eixos
coordenados.

3. (a) Se g é uma fungao diferencidvel em toda a reta real com g(2) = 2
e ¢'(2) = 2, encontre f'(2) sabendo que f(z) = g(g(g(x))).
(b) Calcule f'(2) para f(x) = arctg(a? + 3).
2([

= — 2
1n2.cosx’x € [0, 2],

4. (a) Encontre os pontos do grafico de h(x)

T 3T
com r # 5 e #* - cuja reta tangente é horizontal.
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cotg # — cossec 0

(b) Calcule élg(l) 6. cossec

5. Derive as seguintes fungoes:

(a) f(x)=tg(y/cotg(Tz));

(b) g(z) =1 — 22 arccos z.
6.5 3% Avaliacao-20 de maio de 2011

1. A 4rea de um circulo esté variando /37 m? /s. Determine a taxa de
variacao da area do triangulo equilatero inscrito nesse circulo.

2. (a) Uma linha de telefone é pendurada entre dois postes separados 14
metros, na forma da catendaria y = 20. cosh (;—0> — 15, em que x e

y sao medidos em metros. Encontre a inclinagao dessa curva onde
ela encontra o poste a direita.

YA

=Y

-7 0 7

(b) Mostre que (senhz + cosh )™ = senh(nx) 4 cosh(nx).

3. (a) Utilize diferenciais para estimar a quantidade de tinta necessaria
para aplicar uma camada de 0,05 ¢m de tinta a uma semi-esfera
com diametro de 50m.

_ 1+senw
(b) Determine os numeros criticos da fungdo f(r) = ——, em
o 1—senx
seu dominio.

e 3 \2r—5

4. Use a derivagao logaritmica para determinar a derivada de y = (6 528
— b

5. Encontre os valores méaximo e minimo absolutos da funcao

2
f(x) = log, [sen (ng + %)}, no intervalo —? <z< \/7_
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6.6 3% Avaliacao-21 de maio de 2011

1. (a) Derive a fungao f(x) = logs [

(b) Use aproximacao linear para estimar o nimero tg46°.
(a)

(b)

2. (a) Se y = In(secx + tgx), mostre que secz = coshy.

b) Mostre que qualquer funcdo da forma y = A. senh(ma)+ B cosh(mz)
satisfaz a equacao diferencial 3’ = m?2y.

e 2 (2 — 2P)2

3. Use derivagao logaritmica para determinar a derivada de y =

V1422

4. A diagonal de um cubo de lado [ esta variando a uma taxa de \/Tg cm/s.
Qual a taxa de variacao do volume desse cubo quando [ = 3 ¢m?

5. (a) Se f(z) = (z —1)3 + 2, ache os valores méximos ¢ minimos abso-
lutos de f no intervalo [0, 9].

(b) Determine os nimeros criticos da funcao f(z) = (x + 5)%./z — 4.
6.7 42 Avaliagcao-17 de junho de 2011

1. Calcule:

: sen(mz).
(@) lim (2",

22
b) lim (1+4+—) .
<>£&(+$)

2. De um pedago retangular de cartolina de dimensoes 8 cm x 15 e¢m, qua-
tro quadrados iguais devem ser cortados, um em cada canto. A parte
cortada remanescente é entao dobrada formando uma caixa aberta.
Qual o comprimento do lado desses quadrados que maximiza o volume
da caixa?

3. (a) Enuncie corretamente o Teorema de Rolle.

(b) Quantas solugoes a equacao sen® x —3x = 5 possui? Justifique sua
resposta.

1
4. Esboce o grafico de f(z) = _na:‘
x
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|
5. (a) Mostre que a funcao f(x) = 2x + % tem assintota obliqua
x

Yy = 2.
(b) Faca o grafico da funcao f(z) = arccos(cosx), para 0 < z < 7.

6.8 4% Avaliacao-18 de junho de 2011

1. Calcule:

. 1 1
(&) 31513(1] (ﬁ_ eQx—l)’

(b) lim (senx)*.

us
134)2

2. Um Departamento estatal de estradas planeja construir uma nova rodovia
entre as cidades A e B. Pela cidade A passa uma estrada abandonada
que tem a direcao leste-oeste. A cidade B situa-se 3 km ao norte do
ponto da estrada abandonada que fica 5 km a leste da cidade A. O custo
de restauracao da estrada antiga é de R$200.000, 00 por quilometro e o
custo da nova estrada é de R$400.000, 00 por quilometro. Levando em
consideracao que também poder-se-4 usar a combinacao restauragao
mais construcao de rodovia, qual deve ser a escolha da construgao, de
modo a minimizar o custo do Departamento?

3. (a) Mostre que a equagao 3z + 2.cosz + 5 = 0 tem exatamente uma
raiz real.

(b) Mostre que, se em determinado intervalo, as fung¢oes tém a mesma
derivada, nesse intervalo elas diferem por uma constante.

2

4. Faga o grafico de f(z) = x.e”

. ~ 2 s .
5. Para quais valores de a e b a funcio f(x) = a.z.*® tem valor maximo

f2) =17

6.9 Reavaliacao AB1-22 de junho de 2011

1. Determine todos os pontos da curva z? — y? = 2z + 4y nos quais a
reta tangente é horizontal. Existe algum ponto da curva para o qual a
tangente é vertical?
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2. Calcule os seguintes limites, se existirem:

=1 1 oV +2-2

(a) lim (b) lim In(14+x)cos—; (c) lim

=1 |z — 1\; z—0+ x 2=2 x4+ 2 —+/2

. _p2 2 A
3. a) Determine os pontos onde as curvas y = e™* e y = e* tém retas

tangentes perpendiculares.
b) A fungao
f(z) 22 —62+9, se x>2
Tl 2222 +1, se x<2
é diferenciavel em x = 27
22 cosx
2 +1
fique sua resposta corretamente.

¢ uma funcao continua em R? Justi-

4. a) A funcdo f(z) =

b) Use o Teorema do Valor Intermedidrio para responder correta-
mente o seguinte questionamento: Algum ntimero real x somado
ao numero 1 é exatamente igual ao seu cubo?

2%, se x <1

c) A funcdo f(z) = Vo, se v >1

corretamente sua resposta.

¢é continua em R? Justifique

5. a) Determine a édrea do retangulo formado pelas trés assintotas a

2
e+ 2x )
curva f(r) = ——— e pelo eixo—=x.
b) Uma das assintotas intercepta a curva. Em que ponto isto acon-

tece?

6.10 Reavaliacao AB1-25 de junho de 2011

1. O angulo « entre duas curvas c¢; e ¢ em um ponto p = ¢; Nco € definido
como sendo o angulo entre as retas tangentes a ¢; e co em p. Podemos
encontrar tal angulo o usando o fato de que tga = 72— onde

_ . +mamq
my e my sao os coeficientes angulares das retas tangentes. De posse
dessas informacoes encontre os angulos entre as curvas z2 — y? = 3 e

22 — 4x +y% 4+ 3 = 0 nos pontos de interseccao dessas curvas.

2. Calcule os seguintes limites, se existirem:

1 3 28 4 3—1b—
() lim |22 —1]2¢G=) (b) lim v v (c) lim Vet v L
r—1 r—2 xr — 2 z—1 r — 1
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. —a=n? <
3. Seja f(x) =ae 22 | onde a,b e ¢ sdo constantes.

(a) Calcule f'(z).
(b) Determine os valores de a,b e ¢ tais que acontecam simultanea-
mente os seguintes fatos:
i. y = 4 seja a equagao da reta tangente a curva em x = 2.
ii. e’y —4 = 8z seja a equacdo da reta tangente em z = 0.

4. (a) Determine as coordenadas z dos pontos onde a curva y = z* — 3x
intercepta a reta y = 1.

(b) Uma particula se desloca ao longo do eixo-x com velocidade
dz

v(t) = il f(2°®), onde f e z sdo funcoes diferencidveis. Cal-
d
cule a aceleracao a(t) = d—: em t = 1, sabendo que z(1) = 3,

F(8)=—2e f(8) =2

5. (a) Considerando a funcao f : R* — R, dada por f(x) = \3%,
determine os pontos nos quais suas assintotas se interceptam.

(b) A assintota horizontal intercepta a curva? Em que ponto isto

acontece?
z*sen(1), se x # 0,

(c) A fungao f(x) = { 0, sex=0

tifique corretamente sua resposta.

¢é continua em R? Jus-

6.11 Reavaliagao AB2-22 de junho de 2011

1. Uma particula se desloca ao longo da pardbola y = 22, no 1° quadrante,
de modo que sua coordenada z(medida em metros) aumenta em uma
taxa constante de 10 m/s. A que taxa varia o angulo de inclinagao da
reta que liga a particula a origem, quando = tem 3 metros?

: . : , et +e”
2. Determine a equagao da reta que tangencia o grafico de f(z) = —
et —e*
no ponto em que essa curva intercepta a curva g(r) = ——— + 2.

2

3. Uma folha de papelao, medindo 24 em por 36 cm, é dobrada ao meio
para formar um retangulo de 24 ¢m por 18 em. Depois, quatro quadra-
dos congruentes com lados medindo x ¢m, sao recortados dos vértices
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do retangulo dobrado. A folha é desdobrada e seis abas sao dobradas
para cima, formando uma caixa com laterais e tampa. Determine o
valor de x que fornece o maior volume.

4. (a)

(b)

5. Esboce o gréfico da fungao f(x) =

6.12

1. (a)
(b)

2. (a)

Determine uma relagao entre m e n que garanta que

sen?(mx)
im —————
" n(1 + )]

Encontre a abscissa do ponto do gréfico de y = (/x)* - e* onde a
reta tangente é horizontal.
10x

m, sabendo que

=210 ., . 60z +60
f(l‘)—w e f(x)—m‘

Reavaliacao AB2-25 de junho de 2011

Calcule as linearizagoes das fungoes f(x) = tgz e g(x) = senz,
em z = 0.

. . ~ . ~ 7T
Usando essas linearizacoes, aproxime ambas as fungoes em x = 6

e veja qual a mais pecisa nesse ponto.

Os raios do sol poente estao formando com um chao plano um
angulo que decresce a taxa de 0,25 radianos por minuto. Com que
velocidade esta crescendo a sombra de um edificio de 400 metros
de altura, quando o angulo de elevacao do Sol é de 5 radianos?

Caleule lim (In z)tel@=h),
aj—)l

Seja f(r) = 5+ 3.(x — 1)?3, x € R. Mostre que f(0) = f(2),
e que f’(¢) # 0 para todo nimero real ¢ no intervalo (0,2). Isto
contradiz o Teorema de Rolle?

Determine as coordenadas do ponto no qual a reta tangente a

et +e” )
curva f(x) = 5 no ponto em que x = 0, intercepta a
et —e ”
curva g(z) = —
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4.

O volume de um cilindro circular reto ¢ de 1 dm?. Para a construcao da
superficie lateral usa-se um material que custa R$2,00 por dm? e para
a construcao da base e da tampa, um material que custa R$3,00 por
dm?. Quais as dimensoes do raio e da altura que minimizam o custo
da construgao?

Use recursos do Calculo para construir o grafico da fungao
f(z) = €e®.senz, no intervalo [0, 27].

6.13 Avaliacao Final-01 de julho de 2011

1.

3.

Se a > 0, n é um inteiro nao negativo e b é um real qualquer, mostre
que a fungao polinomial f(z) = 2*"*! + ax + b nao pode ter duas raizes
reais distintas.

. Duas torres tém, respectivamente, 5m e 3m de altura e estao separadas

por uma distancia de 15 m. Um cabo-guia deve ser estendido do ponto
A (no chao), localizado entre duas torres, até o topo de cada uma
delas. Localize o ponto A, de modo que o comprimento total de cabo
seja minimo. Obs.: /202500 = 450.

2z 1
Calcule li — ;
(a) acuexir:%(ln(x—Z) x—3>7

(b) Se o gréfico abaixo fosse da primeira derivada de uma fungao f,
como voce classificaria o ponto (¢, 0)?

(c) E se ele fosse o gréifico da segunda derivada de f, como vocé de-
nominaria o ponto (¢, 0)?

YI}

0 b

=Y
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s

ot

()

(b)
(c)

23, sex <1,
mx + b,se x > 1,
estabeleca uma relacao entre b e m que a torne continua em x = 1.

Dada a fungao f(x) =

Encontre os valores de b e m que tornem f derivavel em R.

Determine, depois, f'(x).

. Um retangulo estd inscrito em um circulo de raio igual a 5 dm. Se o
comprimento do retangulo estd diminuindo & razao de 2 dm/s, com que

rapidez a area esta variando, no instante em que o comprimento for de
6 dm?

(a)
(b)
()
(b)
()
(b)

a

1—a?
Encontre o ponto de inflexao da curva y = arcsen <1 n 2).
x

Sendo f(x) = 23 + x + 1 inversivel, tome g como sua inversa e
calcule ¢'(1).

Use derivagao logaritmica para achar a derivada de f(x) = x%"”.
Calcule f’ (%), sendo f(x) =In|secz + tgz|.

Use diferenciais para estimar o valor de 26%/3.

b) Em quais pontos da curva y = coshx a tangente tem inclinacao
1?7
3 ?(z — 3)
. Dada a funcao f(r) = ———, tem-se f'(x) = —— e

f'(x) =

6x . .
1 Determine, caso existam:

(z—1)

0s extremos relativos e os intervalos de crescimento e decresci-
mento;

os pontos de inflexdo e os intervalos onde a concavidade é para
cima ou para baixo;

as assintotas.

Depois disto, desenhe o gréfico de f.

49



Capitulo 7

2011.2

7.1 1% Avaliacao-02 de setembro de 2011

1. Calcule os seguintes limites, quando existirem. Caso nao existam, ex-
plique o porque.
1223 + ma? — 4|
a——+oo —213 + Tx2 + ma

cos(z) — cos?(x) ‘

, onde m é um numero real fixado.

(a)

(b) lim

x—0 .1’2

2. Use a defini¢do de derivada para determinar f’(1), onde f(z) = ﬁ

Obtenha, ainda, a equagao da reta tangente ao grafico de f no ponto
(1,1).
3. Seja f: R — R uma funcao tal que

2, 7° o2y T
1+2°+ 3 < f(z) + 1 <sec*(z) + 7

1
Lembre-se que sec(z) = . Use o Teorema do Confronto para
cos(x)
calcular:
(a) lim ()

N
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4. Faga os seguintes itens:

(a) Use o Teorema do Valor Intermedidrio para mostrar que a equagao
Vo — 8+ 9Vr? =29

tem pelo menos uma solugao no intervalo 0 < x < 8.

222 — 5 2
(b) Considere a funcao f(x) = % Encontre todos os
l’ —

numeros onde f ¢ continua. Calcule ainda os limites lir% f(z)
e lim2 f(x), se existirem.
ke +(m+ 1)z +2

5. Considere a fungao f(z) = PR y— , onde k,m € R. De-
x T —

termine:

(a) o valor de k para o qual y = 2 seja a unica assintota horizontal ao
grafico de f.

(b) Usando o valor de k obtido no item acima, determine o valor de
m de modo que x = 1 nao seja assintota vertical ao grafico de f e
xr = —3 seja a Unica assintota vertical ao grafico de f.

7.2 1% Avaliacao-03 de setembro de 2011

—1
1. (a) Calcule lim Ve

a—1 r —1
(b) Calcule lim z cotg(3z).

x—0

cosz, se x < 0,
2. Seja f(z) = ¢ V1—22, s8¢0 <z <1, Determine todos os nimeros
2?2 —2, sex > 1.
onde f(x) é continua.

3. (a) Considere f(z) = m Determine o valor de k para que f
tenha uma tnica assintota vertical.
Vat+ 4
(b) Determine as assintotas horizontais do grafico de f(x) = Er
x
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Use o Teorema do Confronto para calcular lim+ 10082,
z—0

3

Seja f(x) = cosx® —x. Mostre que esta fung¢ao se anula em algum

nimero positivo.
Use a defini¢ao de derivada para calcular f'(2), onde f(z) = /x.
%, se x < 2,

Seja f(x) = { —222 + 6z, se x > 2.

A reta que tangencia o grafico da fungao y = f(x) em z = 2 volta
a tocd-lo em outro ponto. Determine-o.

7.3 2% Avaliacao-30 de setembro de 2011

1. (a)

(b)

Considere a funcao f(z) = { =

i. Verifique se f é continua em x = 0.
ii. Esta funcao é diferencidvel em x = 07 Justifique sua resposta.

Seja g(r) uma funcao derivavel em R. Determine F’(x) para
F(z) = eld@Pg ().

Calcule a derivada de y = log, (4278 %" z;).

Determine a equacao da reta normal ao gréafico de y = €'8% —secw

no ponto de abscissa x = 0.

Mostre que a funcao f(x) = arcsen x + arccos = tem derivada igual
a zero em todos os seus pontos. Neste caso a funcao é constante.
Determine o valor dessa constante.

14e® )

Calcule a derivada da fungao y = logy, (1—ez .

4. Encontre os dois pontos onde a curva z? + xy + y* = 7 cruza o eixo-
x. A seguir, mostre que as retas tangentes a curva nesses pontos sao
paralelas.

5. Se 2*"*arctgy = %, determine o coeficiente angular da reta que tan-

gencia essa curva no ponto em que y = /3.
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7.4 2% Avaliacao-01 de outubro de 2011

1. Calcule as derivadas das funcoes abaixo:

(@) s = 22

(b) f(x) = /sen(2x + %) + 15.

2. (a) A fungdo f(z) = /22 possui derivada em x = 0?7 Justifique
sua resposta. Esta fungdo possui reta tangente no ponto (0,0)7
Justifique sua resposta.

(b) Sendo f(z) = x.arcsen I, calcule f'(3).
3. Determine onde a fungao f(x) = |z — bx + 6| ¢ diferencidvel.

4. (a) Calcule y' sabendo que arcsec(z +y) = 2% — y.

(b) Uma maneira de definir arcsec(x) é dizer que y = arcsec(z) <

sec(y) =ze0 <y< Jourm<y< 32—” Mostre que, se essa

definicao for adotada, entao

d 1
@[arcsec(x)] ==
5. Considere a fungao y = f(z) satisfazendo (22 + y?)? = 2(2® — y?).
1
5-

Calcule f'(x) no ponto de abscissa z = v3 e ordenada y =
7.5 3% Avaliacao-04 de novembro de 2011

1. (a) Mostre que
lim (1 + E) =e°.
T—00 €T
(b) Mostre que a equagao 2z — 3 + cosx = 0 tem uma tunica solugao.
2. Uma particula se move sobre uma reta vertical de forma que sua coor-
denada no instante t seja y = t> — 2 — 5t + 6, t > —2.
(a) Encontre as fungoes velocidade e aceleragao.

(b) Encontre a distancia percorrida pela particula no intervalo de
tempo 0 < ¢ < 3.
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(c) Encontre a velocidade méxima e minima da particula, no intervalo

~2,3].

3. Um cone sélido com raio 2 cm e altura 4 ¢m é submerso com a ponta
para baixo em um cilindro circular reto de raio 4 cm e altura 10 cm.
Suponha que o cilindro tem agua pela metade e que o cone é submerso
a uma taxa de 2 ecm/s. Com que velocidade o nivel da dgua estara
subindo no cilindro no instante em que o cone fica completamente sub-
merso?

4. Ache os extremos absolutos (globais) de f(z) = 1 — 2?3 no intervalo
[_17 8]

5. Comprove que as hipéteses do Teorema do Valor Médio estao satisfeitas
pela funcao f(x) = /1 + cosz, no intervalo [—7/2,7/2]. Ache, entao,
um valor adequado de ¢ que satisfaga a conclusao do teorema.

7.6 3* Avaliagcao-05 de novembro de 2011

1. Uma bola é atirada para cima do topo de um prédio de 112m de altura.
Sua equagiao do movimento é s(t) = —16t? + 96t, onde s é dado em
metros e t em segundos. Determine:

(a
(b

) a velocidade da bola apds 2s;
)

(c) o tempo que a bola levard para atingir o solo;
)
)

a altura maxima que a bola atinge;

(d) a velocidade da bola ao atingir o solo.
(a) Encontre uma linearizagao de f(z) = cosh z+arctg(senh(2z)) nas
proximidades de a = 0.

(b) Use a aproximagao linear do item acima para dar um valor apro-

ximado de f(0,03).

3. Um observador caminha com uma velocidade de 1,5 m/s em direcao a
uma parede na qual esta fixado um quadro 80 ¢m acima do nivel dos
olhos do observador e medindo 1m de altura. Seja # o angulo de visao
que observador tem do quadro.

o4



(a) Escreva 6 em funcao de z.

(b) Encontre a taxa de variacdo do angulo de visao do quadro, no
instante que o observador esta a 2m da parede.

4. (a) Ache os extremos absolutos de f(z) = 2sen z+cos 2z no intervalo
0, 27].

(b) Mostre que cotg(2z) = 3(tgh(z) + cotgh(z)).

5. (a) Comprove as hipéteses do Teorema do Valor Médio estao satis-
feitas pela funcao f(z) = /1 — senz, no intervalo [0, 7/2]. Ache,
entao, um valor adequado de ¢ que satisfaga a conclusao do teo-
rema.

(b) Use o Teorema de Rolle para provar que a equagao
42° + 322 + 3x — 2 = 0 tem exatamente uma raiz no intervalo

(0,1).
7.7 4* Avaliacao-02 de dezembro de 2011

1. Um pentdgono com um perimetro de 30m deve ser construido unindo
um triangulo equildtero a um retangulo. FEncontre as dimensdes do
retangulo e do triangulo que irao maximizar a area do pentéagono.

2 2

2. (a) Calcule glclig -1 z-2|

(b) Use a Regra de L’Hopital para mostrar que e = lim (1 + z)/.

z—0
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3. (a) Determine os valores de k, de modo que a fungao
f(x) = 2°+3kz+5, com k € R, possua um maximo e um mfnimo
locais.

(b) Dada a funcio f(z) = \/z.(Inz)?, com z > 0, determine:
i. Os intervalos de crescimento e decrescimento de f.

ii. Os pontos criticos de f.

4. (a) Se uma funcao f é tal que lim f'(x) = c ou lim f'(z) = ¢,
(¢ > 0), entdo f possui assintota obliqua.
Verifique, entdo, se a funcao f(x) = e* — x? possui assintota
obliqua.

(b) Seja f derivavel em R e seja g dada por g(z) = m, x # 0.
x

Suponha que p é ponto de maximo local de g e mostre que a reta
tangente ao grafico de f no ponto de abscissa p passa na origem.

5. Dada a fungao f(x) = 2senx + cos 2z, determine:

a) Suas assintotas, caso existam;

(b) Seus intervalos de crescimento e decrescimento;
(c) Seus pontos criticos, caso existam;

(d) Onde a concavidade fica voltada para cima e onde fica voltada
para baixo;

(e) Seus pontos de inflexao, caso existam.

Depois de tudo, trace o grafico de f.
7.8 4 Avaliacao-03 de dezembro de 2011

1. Um homem mora numa ilha a 6 km de uma praia retilinea e sua
namorada mora nessa praia, 4 km distante do ponto da praia mais
préximo da ilha. O homem pode remar seu barco a 3 km/h e pode an-
dar na praia a 5 km/h. Encontre o tempo minimo gasto pelo homem
para alcancar a casa de sua namorada.

»—x2—x+5
(z —1)?

2. Dada a fungao f(x) = , determine:

(a) Suas assintotas, caso existam.
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(b) Seus intervalos de crescimento e decrescimento.

(d

(e) Seus pontos de inflexao, caso existam.

)

(c) Seus pontos criticos.
) Onde a concavidade fica para cima e onde fica para baixo.
)

Sao dados:

, _(x—3)(x2+3)e gy — 24
f(.T)— (x_1)3 f() ($_1>4'

Depois de tudo, trace o grafico de f.

3. Prove que o polinémio ctibico p(x) = #3 + ax*+ bz + ¢ tem um maximo
local e um minimo local, entao o ponto de inflexao é o ponto médio do
segmento de reta que liga os extremos locais.

4. (a) Usando o teste da segunda derivada, determine os extremos rela-
1
tivos da funcao f(x) = 5(134 + 62° — 1827).
(b) Ache os pontos de maximo e de minimo locais da funcao
f(x) = 2", caso existam.

5. Dizemos que uma funcao f cresce mais rdpido que uma funcao g se

x x
lim u = 00 e que f cresce mais devagar que g se lim M = 0.
% () “ | % glx)
Use a Regra de L’Hopital para determinar qual das 3 funcoes seguintes
cresce mais rapido e qual cresce mais devagar:

(i) f(z) = e; (ii) g(x) = logy 3 (iii) h(z) = V.
7.9 Reavaliacao AB1-09 de dezembro de 2011

V1 -1
1. (a) Calcule lim &

x—0 x

V16 — 22

(b) Determine as assintotas de f(z) =

4—x
2. (a) Sendo f(z) = logs(In z?),determine lir{li f(x).

(b) Mostre que ha pelo menos um nimero ¢ para o qual o valor da
fungao f(z) = x® — 8z + 3 é igual a cos 2.
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3. (a) Para que valor de z a funcao f(x) = sen(arccos(y/z)) tem reta
tangente com inclinacao -17

(b) Determine uma equacao da reta tangente ao grafico da funcao
seguinte, no ponto (0;2): y = (2 + x).e™".

4. Um dos vértices de um tridngulo é o ponto (0,0) e os outros dois sao

as interseccoes da reta normal & curva x* = y? no ponto (1,1), com os

eixos coordenados. Determine a area desse triangulo.

a+bx, se x > 2,

5. Seja f(z) = ¢ 3, se x =2, . Determine os valores de a e b tais
b—az?ser <2
que f(z) seja continua em z = 2.

7.10 Reavaliacao AB1-10 de dezembro de 2011

-1
1. (a) Calcule lim &, onde [[z]] denota a fungao maior inteiro.
w2t [[a]] — @
20 — 1| — |2 1
(b) Calcule hH(l)‘ z— 1] " |22 + ’

2. (a) Sejam f(z) = vz +1 e g(x) = 5. Defina a fungio h = foge
determine os nimeros onde h é continua.
1
(b) Calcule lim (senx — 1).cos ( — )
us a_’/‘ —_—
2

=5

3. (a) Em que ponto a curva f(z) = arctgz tem reta tangente paralela
T
a reta tangente a curva g(z) = In(secx) em = = Z?
(b) Determine a fungao quadratica f(z) = az? + bz + ¢, sabendo-se

que o grafico de f passa pelo ponto (1,4) e que as retas tangentes
em xr =1 e x =5 téem inclinagoes 6 e -2, respectivamente.

4. (a) Obtenha as equacoes das retas tangente e normal & curva y = 2%,
no ponto de abscissa 1.

(b) Verifique se a fungao f(z) = |1 — 22| é derivdvel em x = 1.

5. (a) Enuncie o Teorema do Valor Intermediério.
(b) Ache uma equagao para a reta tangente a curva f(z) = y/senx + cos z,
T

no ponto onde x = 1
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7.11 Reavaliacao AB2-09 de dezembro de 2011

1. (a) Mostre que lim (1 + f)n =e".
n

n—oo

6x — 2sen 3x
(b) Use a Regra de L.’Hospital para calcular o seguinte limite: liH(l) —om
T— €T

2. Uma particula se move sobre uma reta vertical de forma que sua coor-
denada no instante t é y =3 — 12t + 3, ¢t > 0.
(a) Encontre as fungoes velocidade e aceleragao.
(b) Quando a particula estd acelerando? Quando esté freando?
3. Encontre as dimensoes do cilindro circular reto de maior area lateral
que pode ser inscrito em uma esfera de raio 6 cm.
4. (a) Encontre os nimeros criticos da fungao y = 5 cosh x + 4 senh .

(b) A altura h e o raio r da base de um cone circular reto estao var-
iando a taxas constantes de 0,1 m/s e 0,3 m/s, respectivamente.
A que taxa estard variando o volume do cone no instante em que
h=0,5mer=0,2m?

5. Seja f(z) uma fungao derivdvel no intervalo (—1,1) e suponha que
f(z) = 2>+ (f(x))?, para todo x € (—1,1) e, além disso, que f(0) = 0.

(a) Mostre que em = = 0 a reta tangente ao grafico de f(x) é hori-
zontal e que o ponto de abscissa x = 0 nao é de maximo nem de
minimo.

(b) Determine os intervalos onde f(x) é concava para cima e para
baixo.

7.12 Reavaliacao AB2-10 de dezembro de 2011

1. (a) Uma pedra cai de uma altura de 64 m. Se s for a altura da pedra
t segundos ap6s ter iniciado a queda, entao s = —16t% + 64.

i. Quanto tempo leva para a pedra atingir o solo?

ii. Com que velocidade a pedra atinge o solo?

(b) Use o Teorema de Rolle para mostrar que a equagao r°+c*z—c = 0
tem no maximo uma raiz real, qualquer que seja a constante c.
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2. (a) Determine os pontos de méximo e minimo absolutos da funcao
y = 3 cos 2z no intervalo fechado [7/6, 37 /4].

(b) Calcule a derivada de y = e” senh .

3. Um arame de 60 c¢m de comprimento é cortado em dois. Uma das
partes é dobrada na forma de um circulo, e a outra na forma de um
quadrado. Como deve ser cortado o arame para que a soma das areas
do circulo e do quadrado seja minima?

4. A moto A segue de leste para oeste com a velocidade de 40 km/h, e a
moto B segue de norte para sul com a velocidade de 60 km/h. Ambas
se aproximando do ponto de encontro I. A que taxa o angulo BAI esta
variando quando A esta a 300 km de I e B esta a 400 km de I7?

2
5. Seja f(z) = x—, com z € R.
61’

(a)
(b)
(c) Encontre as assintotas de f, caso existam.
(d)

Determine os intervalos onde f é crescente ou decrescente.

Determine os intervalos onde f é concava para cima e para baixo.

Esboce o grafico de f.

7.13 Avaliacao Final-16 de dezembro de 2012

3r+1, sex <1,
1. (a) Dada a fungao f(z) =< 2?+2x -3

x p——
determine todos os valores de x para os quais ela é continua.

(b) Existe ¢ € (—1;2) tal que f(c) = 37

,se x> 1,

2. (a) Verifique se a fungao f(z) = |22 — 4] + 1, é derivavel em x = —2.

(b) Sendo g uma fungao real diferencidvel e f dada por f(z) = z.g(z?);
encontre uma equacao para a reta normal ao grafico de f no ponto
em que z = 1, sabendo que g(1) =4 e ¢'(1) = 2.

3. (a) Dois lados de um triangulo tém comprimentos de 10 m e 15 m.

O angulo entre eles aumenta a uma taxa de %5 rad/min. Com

que velocidade a area do triangulo estara aumentando quando o

angulo entre eles for de 6 = g rad?
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(b) No gréfico da fungao f(x) = arccos x hé dois pontos para os quais
se tem | f'(z)| = v/2. Determine as abscissas desses pontos.

~ N N 2
(a) Encontre uma equacio para a reta tangente a curva f(z) = x2ct(@")
no ponto de abscissa x = 1.
(b) Sendo y® + (cosz)y — 8 = 0, determine o coeficiente angular da

™

reta tangente a essa curva no ponto em que r = 5

(Sugestao: Use derivagao implicita).

(a) Considere um cilindro circular reto, inscrito em um cone circular
reto, de altura H e raio da base R. Determine a altura e o raio
do cilindro de volume maximo.

(b) Se f(x) = cossenva?+ 1, determine uma equagao para a reta

normal ao gréafico de f, no ponto em que x = 0.
3

x?, sex <0

. f ~ — I — Y

(a) Considere a funcao f(z) s x> 0,
Mostre que f tem derivadas de 1* e 2* ordem em x = 0, mas nao
tem derivada de 3* ordem.

x
(b) Use o Teorema do Confronto para encontrar lim il :
e=0 \/xt + 422 + 7
(a) Mostre que a fungdo f(z) = 1+ + 2™ + 2% + 2% + 2 tem
exatamente uma raiz real.

(b) Encontre a linearizagdo da funcao f(x) = vz2 + 1, em torno de
x = 0.

x
(a) Seja f(z) = 21 om 0 <z < 1. Determine o valor de x onde
x
f esta crescendo mais rapidamente.

—1\”*
(b) Calcule lim (:z: ) :

z—oo \ T + 1

. Calcule os limites abaixo sem usar a Regra de L'Hopital.

(a) lim (Va3 +1—ua);

T——400

(b) lim

a—0 senx
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2
10. Considere a fungao f(x) = 22 + = definida para x # 0.
T

(a) Determine os intervalos onde f é crescente e decrescente.

(b) Determine os intervalos onde f é concava para cima e concava
para baixo.

(c) Determine as assintotas de f, caso existam.
(d) Esboce o grafico de f.
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